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صص ۵۱-۰ 
حکیده 


اهداف: هدف از این پژوهش. بررسی بهینه‌سازی گسترش شهر همدان در جهعت 
حفظ محیط زیست است. بنابراین برنامه‌ریزی برای بهترین مکان‌ها جهت توسعة 
فیزیکی گسترش شهر که کمترین آسیب‌ها را به کاربری‌های کشاورزی و محیط- 
زیست ایجاد کند. در زمره اهداف این تحقیق است. 

روش: نوع تحقیق کاربردی و روش مورداستفاده توصیفی - تحلیلی است. برای 
بررسی بهینه‌سازی گسترش اندازه گیری‌های فضایی شهر از تکنیک‌های نوين سنجش 
از دور استفاده شده و تغییرات کاربری اراضی شهر بین سال‌های ۱۹۸١‏ تا ۰۱۱ 
درنظر گرفته شده است. 

یافته‌ها/ نتایج: بررسی‌ها نشان‌دهندۀ کاهش شدید اراضی کشاورزی و باغات 
درنتیجۀ تبدیل آنها به اراضی ساخته‌شده است. بنابراین با استفاده از مدل AHP‏ 
مشخصات اراضی براساس نیازهای توسعۀ شهری به پنج طبقه» از SUIS‏ مناسب تا 
کاملاً نامناسب تقسیم شدند تا گسترش آتی شهر, تنها در اراضی بایر و فاقد پوشش 
گیاهی که دارای شرایط مناسب جهت توسعٌ فیزیکی شهر هستند. صورت گرفته 
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نتیجه گیری: نتایج حاصل از ارزیابی تصاویر ماهواره‌ای OLS‏ داد که بیشترین افزایش 
بنابراین زمین‌های کشاورزی به همراه باغات منطقه بیشترین کاهش‌ها را نشان داداند. 
حال اگر این روند گسترش کالبدی شهر ادامه پیدا کند تا سال ۲۳۲۵ مساحتی معادل 
۳ هکتار زمین کشاورزی و پوشش گیاهی تخریب خواهد شد. بنابراین بهترین 
مکان برای گسترش آتی شهر همدان بیشتر در مناطق شمال‌غربی و شرق شهر واقع 
شده‌اند. 

کلیدواژه‌ها: بهینه‌سازی گسترش شهری» شهر همدان» سیستم LEAS!‏ جغرافیایی» 


سنجش از دور 
۱ مقدمه 


شهرها بعد از انقلاب صنعتی با رشدی شتابان در حال گسترش و توسعه هستند. 
به‌طوری که در حال حاضر فرایند توسعه شهرها یکی از مهم‌ترین موضوعات پیش‌روی 
پژوهشگران مسائل شهری است. افزون بر میزان رشد شهرهاء چگونگی تغییرات کاربری‌ها در 
سطح ONS‏ موجب بروز مشکلاتی» ازجمله: تراکم ترافیک. آلودگی محیط‌زیست. کاهش 
GL cles‏ و برنامه‌ریزی‌نشدة توسعةۀ زمین شده است (سویونگ » ۰۲۰۱۱ صص. ۱۵۱-۱۳۵). 
این روند Ub‏ دهه‌های اخیر» Le peat‏ در کشورهای درحال‌توسعه و توسعه‌نيافته» سبب در 
حاشیه قرارگرفتن روستاها. افزایش نرخ رشد جمعیت و مهاجرت بخش زیادی از جمعیت 
روستایی به‌سمت مراکز شهری شده و مسائل بسیاری بر دوش این دسته از کشورها گذاشته 
است(شیعه» ۰۱۳۷۷ ص. (CVO‏ این امر علاوه بر تغییر در الگوهای کاربری اراضی. انرات 
وسیعی روی جامعه. اقتصاد ناحیه‌ای» محلی و محیط زیست گذاشته است(جواهری" ۲۰۰۷ 
صص. ۱۸۷-۱۷۷). از سوی دیگر با توجه به رشد جمعیت و گسترش شهرها در جهان, انتظار 
می‌رود که حدود Ve‏ درصد از جمعیت جهان تا سال۲۰۳۰ در مناطق شهری زندگی کنند که 
۰ درصد آن در کشورهای درحال‌توسعه است(کای» چون‌فنگ. جیانگ» لایگین» و چانگ" 
۲ ری بنابراین رشد شهرها در چند سال آتی نیز گریزناپذیر است. یکی از 


2. Javaheri 
3. Kai,Chunfang, Jing, Ligin & Chonget 
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راهکارهایی که می‌توان از مشکلات ذکرشده بکاهد و نقش Cpe‏ در رشد و توسعهً شهری 
کشورهای توسعه‌یافته به‌دنبال داشته ASL‏ به‌کارگیری تجزیه‌وتحلیل فرایند توسعۀ شهری و 
استفاده از استراتژی‌های مدیریت مناسب با سازگاری محیط‌زیست شهری است(فنگ» جرج؛ 
جرتنراه سان» و آندرسون! ۲۰۰۵ ص. ۲۹۶). به عبارت دیگر» یکی از این راه‌حل‌ها برای 
حفظ محیط‌زیست. مکان‌یابی بهینة توسع شهری است(ژئو ۲۰۱۰ (VEN gs‏ نظارت بر 
تغییرات شهری مستلزم درنظرگرفتن دو نقطۀ کلیدی: ۱- تغییرات براساس شرح و 
تجزیه‌وتحلیل توزیع فضایی و ویژگی‌های ساختاری استفاده از زمین شهری ۲- مدل‌سازی و 
پیش‌بینی تغییر فضاء زمان و تبدیل آن به مسائل مهم است(دنگ, وند. هنگ. و کیو" ۲۰۰۹ 
ص. AN‏ پیشرفت‌های اخیر درزمینة سنجش از دور» GIS‏ تکنیک‌های فضازمینی و 
پیشرفت در رشته‌هایی Wh‏ چشم‌انداز اکولوژی در EBS‏ نظارت» مدل‌سازی و پیش‌بینی 
keg‏ شهری, تأثیر شگرفی در مدیریت گسترش فیزیکی شهر از یک‌سو و حفظ منابع 
زیست‌محیطی از سوی دیگر ایجاد کرده است(فام. یاماچی. و بوآی“ ۲۰۱۱ صص. 
۲ به‌طورخ که با استفاده از داده‌های سنجش از راه دوز می‌توان به درک تعضوة تغییر 
الگوهای شهری. مدل‌سازی توسعه و تغییرات فرایندهای شهری و تهي؛ نقشه‌های توسعة 
کالبدی شهر پردانعت و نقشة پوشش ارضی را در ارتباط با آن تحلیل کرد(پنگ» ونگ» زانگ» 
وو. لی» و یولی ۲۰۱۰ ص.۲۲۰). توسعة فیزیکی و رشد شهرهای Ol yl‏ تا چند دهه پیش. 
هماهنگ و متناسب با نیازهای deal‏ شهری و منابع محیطی بوده است. Lal‏ شهرها (به‌ویزه 
شهرهای بزرگ) با بروز تحولات جدید. به‌سرعت تغییرات و دگرگونی‌هایی را پذیرا شدند. 
این دگرگونی‌ها به شکل رشد سریع جمعیت و گسترش فیزیکی شتاب‌آمیز شهرها و نیز 
به‌صورت نامتعادل و ناهماهنگ با محیطزیست درآمده است. 


ax S|‏ درزمینه استفاده از تصاویر ماهواره‌ای در تهية نقشه تغییرات کاربری اراضی 
مطالعات نسبتاً زیادی صورت گرفته است. GAB Wl‏ این روند با مکان گزیتی ey‏ گسترش 


1. Fang , Georg, Gertnera, Sun, 6 0 
2. Zhao 

3. Deng , Vand, Hong & Qi 

4. Pham, Yamaguchi & Bui 

5. Peng, Wang, Zhang, Wu, Li & You Li 
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آتی با درنظرداشتن ملاحظات زیست‌محیطی, کار نوینی است که در این تحقیق ارائه می‌گردد. 
ازجمله پژوهش‌های انجام‌شده می‌توان به موارد زیر اشاره کرد: 

یوسف" و پارادهان (۲۰۱۱) با به کارگیری سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور به 
ارزیابی تناسب توسعه شهری و رتبه‌بندی منطقه براساس شرایط زیست‌محیطی, زمین‌شناسی و 
ژئوتکتونیک در سواحل مصر پرداختند. پارک»" جانب» کیم و چوبا (۲۰۱۱) در مقاله‌ای به 
پیش‌بینی و مقایسة رشد شهری با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور 
پرداختند. آنها به این منظور از رگرسیون لجستیک» شبکۀ عصبی مصنوعی و فرایند تحلیل 
سلسله‌مراتبی استفاده کردند. ابراهیم‌زاده و رفیعی(۱۳۸۸) در مقاله‌ای با عنوان «مکان‌یابی بهینۀ 
جهات گسترش شهری بابهره‌گیری از سیستم اطلاعات جغرافیایی» با درنظرگرفتن 
شاحص‌های طبیعی و انسانی» ازقبیل جهت شیب قابلیت اراضی, اراضی سیلاب‌خیز» گسل» 
صنایع و نیز با به کارگیری توابع سیستم اطلاعات جغرافیایی جهات مناسب گسترش برای 
شهر مرودشت را مشخص کردند. احدنزاد. زلفی» و شکری‌پور دیزج (۱۳۹۰) گسترش 
فیزیکی شهر اردبیل را با استفاده از تصاویر چندزمانه و سیستم اطّلاعات جغرافیایی ارزیابی 
کردند. آنها همچنین با استفاده از مدل CA-MARCOV‏ به پیش‌بینی این تغییرات تاسال 


۰ پرداختند. 


۳ روش‌شناسی پژوهش 
و پیش‌بینی چگونگی گسترش آن تا سال ۲۰۲۵ به‌منظور ارائ الگویی مناسب برای مکان‌یابی 
بهترین جهات گسترش شهر است. برای دستیابی به این مهم از داده‌های سنجش از دور" 
سیستم اطلاعات جغرافیایی و مدل سلسله‌مراتبی * استفاده شده است. منبع اصلی داده‌های 
سنجش از دور تصاویر ماهواره لندست در سال ۲ و ۱ بوده است که پس از اعمال 
تصحیحات رادیومتری و هندسی مورداستفاده قرار گرفت. a gb‏ به اهداف این تحقیق. ابتدا 
Youssef & Pradhan‏ .1 
Park, Jeonb, Kimc & Choia‏ .2 


3. Remote Sensing (RS) 
4. Analytical Hierarchy process 
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نقشه کاربری زمین در دوره زمانی موردمطالعه. با استفاده از مدل FUZZY ARTMAP‏ 
حد نیم‌متر است. استفاده گردید. سپس تغییرات کاربری‌ها در طی مدّت موردمطالعه با استفاده 
از مدل "LCM‏ محاسبه شد و براساس تغییرات کاربری‌ها در این بازه» روند این تغییرات تا 
سال ۲۰۲۵ با استفاده از مدل ۷ مشخص گردید. در گام بعدی به‌منظور 
مکان گزینی dee‏ روند گسترش شهر شاخحص‌های مناسب انتخاب شدند و هریک از آنهابا 
توجه به هدف موردنظر و با عنایت به نظر کارشناسان در مدل تحلیل سلسله مراتبی ارزیابی و 
ارزش گذاری شدند. درنهایت هرکدام از لایه‌ها با درنظرداشتن وزن نسبی آنها به کمک تابع 
Weighted Overlay‏ با هم ترکیب شده و نقشة نهایی حاصل گردید. 


BI 
34 
į 
J 
; 
$ 


شکل ۱- مدل مفهومی تحقیق 
مأخذ: نگارندگان ۱۳۹۳ 


1. Google earth 
2. Land Change Modeler 
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۳ ۲. تکنیک‌های تحقیق 

NDVI شاخص‎ ۳ 

در این روش با انجام عملیات جبری بین باندها می‌توان اطلاعات wee‏ را استخراج کرد. 
یکی از مهم‌ترین عملیاتی که به این روش انجام می‌شود. استفاده از اندیس‌های مختلف جهت 
استخراج پوشش‌های گیاهی از تصویر است. یکی از معروف‌ترین این شاخص‌هاء شاخص 
تفاضلی نرمال‌شدة پوشش گیاهی" است که با انجام عملیاتی مطابق ذیل می‌توان عوارض 
پوشش گیاهی را نسبت به دیگر عوارض مشخص کرد(نوروزی اقدم. بهبهانی» رحیمی خوب» 


و عقیقی, ۱۳۸۷ ص. YW‏ 
11۳-9 
NDVI= NIR+R‏ 
تصاویر مورداستفاده برای parle ag‏ تفاضلی نرمال‌شدۀ پوشش LŚ‏ مربوط به داده- 


های سنجندۀ TM‏ است که در این مورد. از داده‌های مربوط به CLL‏ مادون قرمز و قرمز که 
با قدرت تفکیک مکانی ۳۰ متر بوده. استفاده شده است. تاریخ تصاویر مربوط به سال ۱۳۹۰ 
است. در تصاویر TM‏ باند NIR‏ يا مادون قرمز نزدیک. مربوط به باند چهار این سنجنده 
است و باند R‏ مربوط به باند قرمز بوده که در سنجنده TM‏ باند دوم می‌باشد. با علم به اینکه 
دامنة اعداد حاصل از شاخص موردنظر بین ۱- تا ۱+ است. در این مورد بعد از Lg‏ شاخص 
با طبقه‌بندی مجدّد تصویر پوشش گیاهی از غیر پوشش گیاهی تفکیک شده و بدین‌ترتیب 
نقشه نهایی پوشش گیاهی برای منطقهٌ موردنظر ایجاد گردید. با توجه به اينکه تصاویر سنجندۀ 
TM‏ در مقایسه با تصاویر دیگر سنجنده‌های ماهوارة لندست. از تفکیک مکانی و طیفی خوبی 
برخوردار است» بنابراین نتایج به‌دست‌آمده به‌خوبی در تشخیص پوشش ALS‏ می‌تواند 
مورداستفاده قرار بگیرد و حتی فضاها و مناطقی که حداقل ٩۰۰‏ متر مربّع وسعت داشته باشند» 
می‌توانند در این نوع تصاویر به‌دقت شناسایی شوند. 

AHP مدل‎ vy ۳ 

فرایند تحلیل سلسله‌مراتبی ‏ یکی از کارآمدترین تکنیک‌های تصمیم‌گیری چندمنظوره است 
و برای وضعیت‌های پیچیده که سنجه‌های چندگانه و متضاد دارند. ابزار تصمیم گیری 


1. Normalized Difference Vegetation Index(NDVI) 
2. Analytical Hierarchy process 
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نرمش‌پذیر و درعین‌حال قوی به‌شمار می‌رود. این مدل اوّلین بار توسط توماس ال‌ساعتی در 
۰ مطرح شد(قدسی‌پور, ۱۳۸۱ ص. ۱۸). ساختار مدل AHP‏ براساس مقایسه‌های زوجی 
بنا نهاده شده و امکان بررسی سناریوهای مختلف را به مدیران می‌دهد(تیموری» روستایی. 
زمانی» و احدنژاد. ۱۳۸۹ ص. VW‏ به‌طورکلی این روش شامل سه گام است که به شرح 
زیر بیان می‌شوند: 

ترا اوه شا ers tre‏ سا ودک هاوس شرا ا E PE‏ کار سنا 
pas Biss‏ شا ۹ کش تروش السا ده رسای ات مها اقا ۹ رون 
می‌گيرند - انجام می‌شود. Ube ye‏ دوم: محاسبهٌ وزن نهایی معیارها است که برای این کار 
altel‏ هرکدام از ستون‌ها و ردیف‌ها در هم ضرب می‌شوند و سپس حاصل‌ضرب وزن‌ها را به 
توان ۱ N‏ ام رسانده و درنهایت برای محاسبة وزن نهایی معیارهاء. وزن‌های نرمال‌نشله هر 
ردیف به مجموع کل وزن‌های نرمال‌نشده تقسیم می‌شود که مجموع کل وزن‌های نهایی بايد 
برابر با ۱ باشد (زبردست»۱۳۸۰ ص. IV‏ مرحلةٌ سوم: به‌دست‌آوردن نسبت توافق که خود 
elit‏ جار مراك ات 

محاسبة AW‏ برای تعیین مقدار بردار باید هرکدام از وزن‌ها به مقدار وزن معیار ضرب 
و 


اا 


dees‏ بردار توافق 


L—n 
Ci=n-1 محاسبة شاخص سازگاری‎ 

Ci 
CR=Ri محاسبة ضریب سازگاری‎ 


همچنین در این تکنیک مقدار ضریب سازگاری LL‏ کمتر از ۰/۱ باشد. در غیر این‌صورت 
نشان‌دهندة عدم دقّت و عدم کارشناسی صحیح در دادن وزن معیارها است. 

۳ ۲. ۳ تحلیل مولفه‌های اصلی 

تحلیل مؤلفه‌های bel‏ با تبدیل PCA‏ ازجمله فرایندهای بازسازی اطلاعات است که طی 
آن همبستگی موجود بین باندهای مختلف حذف و مجموعه‌های جدیدی از مزآفه‌های 
تصویری تولید می‌شود (بوبین » ۹۹۶ صص. (UW‏ مهم ترین فوابد مژلفه‌های اصلی. 


1. Thomas L. Saaty 
2. Beaubien 


Aleve 0۸‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة بیست‌وهفتم 


جمع‌آوری و متراکم ساختن اطلاعات پدیده‌های مو جود در باندهای مختلف در تعداد باند Ly‏ 


ملفه‌های کمتر است(علوی‌پناه ۱۳۸۲ ص. ۸۶). 


4 یافته‌های تحقیق 


بیشتر شهرهای ایران در مراحل Ay!‏ شکل گیری. با هدف استفاده از خاک‌های مرغوب 
به منظور زراعت. در میان اراضی زراعی استقرار یافته‌اند و به‌مرور زمان همراه با گسترش 
روستاها و تبدیل آنها به شهر و سپس توسعهٌ شهرهاء اراضی مرغوب زیر پیکر شهرها مدفون 
شده و فقالیت‌های زراعی ناگزیر به‌سمت اراضی نامرغوب عقب نشسته است. درنتیجه 
مشکلات فراوانی همزمان با گسترش مادرشهر در این مناطق به‌وجود می‌آید(سلطانی ۱۳۷۱ 
۹ ی همان تو از این ای سین رده اس تقو dale old pS‏ وضو 
این شهر در چند سال اخیر شاهد مهاجرت بسیاری از روستاییان بوده است که این امر موجب 
پراکندگی هرچه بیشتر شهر در اراضی بلافاصل شده است. بنابراین برای محاسبهٌ میزان و 
چگونگی گسترش شهر همدان. تصاویر سنجندهُ TM‏ ماهوارهُ لندست" در دو مقطع زمانی 
۲ و ۲۰۱۱ انتخاب و تجزیه‌وتحلیل شدند. 


— اراضی بابر [ ] جاده اصلی‎ 1050 1 2 3 EB 
سے‎ _ 


$ ۳ باغ و کشاورزی |[ اراضی ساخته شدء E‏ 
JSS‏ ۲- کاربری اراضی منطقةٌ شهری همدان در طی سال‌های ۲۰۱۱-۱۹۸۲ 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۳ 


1. Landsat 
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حدول ۱- میزان تخییرات GEG pS‏ شهر همدان cb‏ سال‌های YN NAAT‏ 


مأعذ: نگارندگان, ۱۳۹۳ 


ساخته‌شده باغ و کشاورزی زمین ah‏ مجموع(۱۹۸۲) 
ساختەشده ۲۵۹۳/۸ ۰ ۱ ۲۵۹۳/۸ 
باغ و کشاورزی ۱۳۳۳/۶ ۳۳۳۳/۵ ۱۳/۰/۸ V/V‏ 
زمین بایر VUY‏ 117۰/0 14/0 0/40 
مجموع(۲۰۱۱) VAA oY ۸۱۹/۹۸ 129۳/۲ OLY AE‏ 


براساس نتایج به‌دستآمده از جدول (۱) بیشترین افزايش سطوح کاربری در tilia‏ شهری 
همدان طی سال‌های مذکور مربوط به کاربری ساخته‌شده با رشدی ۲۹۰۷/۵۶ هکتار معادل 
۸ درصدی است. درواقع شهر همدان مانند بیشتر شهرهای Ol pl‏ طی سه دهۀ گذشته 
رشد فیزیکی خیره‌کننده‌ای داشته است. Wel‏ آنچه بحران‌زا به‌نظر می‌رسد. کاهش ۱۸۷۶/۰۷ 
هکتاری زمین‌های کشاورزی به همراه باغات منطقه است که در این روند بیشترین کاهش را 
OLS‏ می‌دهند. Cpl ple‏ می‌توان بیان داشت که در جریان توسعهٌ فیزیکی شهر همدان در ۲۵ 
سال اخیر» هرگز ملاحظات زیست‌محیطی مد نظر نبوده است و رشد فیزیکی شهر همواره 
موجب تخریب آن شده است. این درحالی است که شهر همدان با داشتن زمین‌های بسیار 
مرغوب یکی از قطب‌های کشاورزی کشور محسوب می‌شود. بنابراین اگر این روند ادامه 
داشته باشد. می‌توان انتظار داشت که در سال‌های آتی شهر همدان با مشکلاتی جدی درزمينةُ 
کمبود زمین مرغوب. تخریب مراتع و کاهش پوشش گیاهی مواجه خواهد شد. برای درک 
بهتر مطلب با استفاده از مدل آماری مارکوف " ابتدا احتمال تغییر کاربری‌ها محاسبه و سپس به 
کمک تابع سی.ای مارکوف " در نرم‌افزار ادریسی» روند تغییرات تا سال ۲۰۲۵ پیش‌بینی 


A گردید(شکل‎ 


1. MARCOV 
2. CA-MARCOV 


lee i‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة بیست‌وهفتم 


34°51 '0"N 


z 
21 
a 
9 
ود‎ 
ی‎ 
ه‎ 


34°46'30"N 34°48'0"N 


34°45'0"N 


جاده مس 


O 
E ساخته شد۰‎ M باغ و زمین کشاورزی‎ 


1 05 0 1 2 3 


سے 


48°25'30"E 48°27'0"E 48°28'30"E 48°30'0"E 48°31'30"E 48°33'0"E 48°34'30"E 48°36'0"E 


شکل ۳- پیش بینی تغییرات کاربری اراضی تا سال ۲۰۲۵ 
مأخذ: نگارندگان, ۱۳۹۳ 


جدول ۲- میزان تغییرات کاربری اراضی تا سال ۲۰۲۵ 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۳ 


ساخته‌شده باغ و کشاورزی زمین بایر مجموع(۲۱۱۱) 
ساخته‌شده OLTA/TE‏ ۰ ۰ ۱/۳۶ 
باغ و کشاورزی VTA £AY/0V‏ ۱/۲ 119۳/۲ 
VYAV/VO ran AYA/YY pega‏ ۸۱۱۹/۹۸ 
مجموع(۲۰۲۵) 0/۸ VYAN YVYY/oV‏ ۸/0۲ 


نتایج به‌دست‌آمده از پیش‌بینی تغییرات تا سال ۲۰۲۵ (جدول (Y‏ نشان داد که با حفظ تمام 
شرایط. کاربری ساخته‌شده با رشدی ۳۶ درصدی» مساحتی برابر با 1۷۵۰/۱۸ هکتاری بيدا 
خواهد کرد. همچنین باغات و زمین‌های کشاورزی با کاهشی VV‏ درصدی در سال ۲۰۲۵ تنها 
مساحتی معادل ۷ هکتار خواهند داشت که چیزی شبیه به یک فاجعۀ شهری است. با 
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حاکم. انتظار توقف رشد شهرها محال به‌نظر می‌رسد. پس ناگزیر بهترین راهکار انتخاب 
مکان‌های بهینه جهت گسترش آتی شهر است. تا ضمن حفظ منابع زیست‌محیطی و زمین‌های 
طبق مطالعات پیشین (وحیدنیا آل شیخ» و علی‌محمّدی, ۲۰۰۹ ص. ۳۰۶۸ لبائو" و daS‏ 
‘of 2۳"‏ 0۷۱( مدلی مناسب برای مکان‌یابی‌های جندمعیاره محسوب می‌شود. استفاده 
شهر در منابع مختلف متفاوت ذکر شده‌اند. بنابراین با انجام مطالعات لازم و نیز با درنظرداشتن 
آنها با توجه به نظر کارشناسان و تجربیات OWS‏ در این زمینه مشخص شد. 

حدول۳- معیارها و استانداردهای مورداستفاده برای مکان‌یابی اراضی ساخته‌شده 


مآخذ: یوسف و پارادهان. ۲۰۱۱ ص. EW‏ نگارندگان» ۱۳۹۳ 


۱ ۳ ۵ ۷ 4 
شاخص Vay ANA ۰/۱-۲ Yoh Tov NDVI‏ 
شیب به درصد ۰-۲ و بیش از ۱۵ ۱۲-۵ A-\Y‏ ۵-۸ ۲-۵ 
فاصله از گسل ا Yous Ones ese‏ | ما۵ بیش 
فاصله از رودخانه ۰ و بیش از elon | Vena | Vereen | Onsen‏ 
فاصله از جاده ۰-۰ و بیش از ۳۰۰۰ oss Yera rre‏ ۵۱۰ ۵۱-۰ 
ی بیش از ۵۰۰ ۳۰۰-۵ ۰۰-۳ ۱۰۰-۲ ES‏ 
ساخته شده 
ارتفاع بیش از ۲۶۰۰ م۲۲۱۱ | ۲۲۲ م۱۹۰۲ ۰ - 
فرسایش خیلی شدید شدید نسبتاً کم کم خیلی کم 


مجموع شاحص‌های بالا از چهار منبع اطلاعاتی. شامل EY‏ کاربری اراضی شهری: تصویر 
TM‏ تابستان ۲۶۱۱ DEM Y‏ ماه اره استر و نقشۀ تویو گرافی و زمین‌شناسی استان 
کردن به کمک تابع‌های موجود در اکستنشن Spatial Analayst‏ در نرم‌افزار ArcGIS‏ و 


1. Vahidnia, Alesheikh & Alimohammadi 
2. Liao& Kao 


wW 


lono‏ جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای 


شمارة بیست‌وهفتم 


براساس توابع تعریف‌شده در جدول (۳) تجزیه‌وتحلیل شدند و مناطق مطلوب مشخص 


Ak گردید(شکل‎ 


اراضی ساخته شده 


ارتفاع 


شکل 4- کاربری‌های مورداستفاده برای مکان‌یایی اراضی ساخته شد ه 


مأعذ: نگارندگان, ۱۳۹۳ 


سپس با استفاده از مدل «AHP‏ مقایسه‌ای بین معیارها در abl,‏ با Sis‏ موردنظر انجام شد 


تا اهمّیت هر شاخحص در مکان‌یابی مشخص گردد که با توجه به هدف این تحقیق» شاخص 


پوشش گیاهی با وزن ۵ بیشترین اهمّیت را به خود اختصاص داده است(جدول AL‏ 


نوع شاخص 


ضریب تأثیر 


ضریب سازگاری 


۰/۳۲ 


مأخذ: نگارندگان ۱۳۹۳ 


ساخته‌شده 


12۳ 


جاده 


ارتفاع 


۷ 


جدول 4- ضریب تأثیر سناریوهای موردمطالعه با استفاده از مدل AHP‏ 
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مشخص گردید(شکل KO‏ 


شکل 0 مناطق اولویت‌دار برای eet‏ اراضی ساخته شده در محدودهة شهری همدان 
مأخذ: نگارندگان ۱۳۹۳ 


حدول ۵- مساحت مناطق اولویت‌دار برای aed‏ اراضی ساخته شده 


وزن نسبی مساحت به هکتار درصد 
۱ 714 ۰/۹۸ 
YYW/V ۳‏ ۱۸/۶ 
EZAR YOAA/04 ۵‏ 
YM ۷‏ 11/00 
4 11° ۱/۷۷ 
ساخته‌شده 2۳/۳" ۳۰/۹ 
مجموع ۱-۲ ۱۰ 


با توجه به جدول (۵) می‌توان دید که از مساحت ۱۸۰۱۱/۵٥۲‏ هکتاری منطقه» ۸۰۹۸/۳۶ 
هکتار ales‏ ۱۶/۷۷ درصد از کل مساحت منطقه دارای وضعیتی SUIS‏ مناسب جهت گسترش 
فیزیکی شهر و ۱۷۷/۲۹ هکتار معادل ۰/۹۵ درصد دارای وضعیتی SULS‏ ناسازگار است. 


dhe 1‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارۂ بیست‌وهفتم 


همچنین می‌توان دید که اراضی lS‏ مناسب» عموماً در فاصلة نزدیکی از شهر و در اراضی 
pb‏ قرار گرفته‌اند تا ضمن حفظ محیط‌زیست شهری» به‌عنوان مهم‌ترین هدف پژوهش حاضر 
صرفهة اقتصادی نیز رعایت شود. 


۵ نتیجه گیری 

زمین اصلی‌ترین عنصر در توسعٌ شهری است. ازاین‌رو کنترل نحوه استفاده از آن و 
همچنین محاسبة نیاز واقعی شهر به زمین» به‌منظور تأمین کاریری‌های مختلف در زمان حال و 
تعمیم و تطبیق ارقام و کمّیت‌های به‌دست‌آمده به آینده در حل مشکل زمین و مسکن و رشد 
مناسب شهرهاء موثر واقع می‌شود (خاکپون ولایتی. و کبانژاد. TAT‏ ص. EY‏ بنابراین این 
پژوهش به‌منظور ارزیابی و مکان‌یابی بهینۀ گسترش فیزیکی شهر همدان با ASE‏ بر حفظ 
محیط‌زیست انجام گرفته است. برای این منظور ابتدا تصاویر ماهواره‌ای در سال‌های ۱۹۸۲ و 
۱ بررسی شد. سپس با توجه به روند کنونی رشد شهر. جهت پیش‌بینی گسترش آن تا 
سال ۲۰۲۵ از i olill CA-MARKOV Ja‏ درنهایت» به‌منظور بهینه‌سازی جهات 
گسترش شهر» معیارهای لازم انتخاب و به کمک مدل AHP‏ بهترین مناطق مشخص شد. 

نتایج حاصل از ارزیابی تصاویر ماهواره‌ای نشان داد که بیشترین افزایش سطوح کاربری در 
شمه شهری همدان طی سال‌های مذکور» مربوط به کاربری ساخته‌شده است. در این ميان 
زمین‌های کشاورزی به همراه باغات منطقه بیشترین کاهش را نشان می‌دهند. حال اگر این 
روند گسترش کالبدی شهر ادامه پیدا کند؛ تا سال ۲۰۲۵ مساحتی معادل ۷۲۰/۱۳ هکتار زمین 
کشاورزی و پوشش گیاهی تخریب خواهد شد. بنابراین مکان‌یابی جهت بهینه برای گسترش 
شهر. امری ضروری و Sle‏ به‌نظر می‌رسد. بدین‌منظور شاخص‌های موثر در مکان‌یابی 
گسترش شهر انتخاب و اهمّیت نسبی هریک از آنها مشخص گردید. سپس با تلفیق نقشه‌ها 
بهترین مکان مشخص شد؛ به‌طوری‌که از مساحت ۱۸۰۱۱/۵۹۲ هکتاری منطقه ۱8/۷۷ درصد 
دارای شرایط کاملاً مناسب برای هدف موردنظر تشخیص داده E‏ با توجه ay‏ شکل(۵) 
بهترین مکان برای گسترش آتی شهر همدان» piy‏ در مناطق شمال‌غربی و شرق شهر واقع 
شده‌اند. همچنین قسمت‌های جنوبی به‌دلیل پوشش متراکم مرغوب‌بودن زمین‌های کشاورزی» 
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بش مذو از ی هتر ممق :این کی در مکانهای SUS‏ قاس ورت کیرد تا 
کمترین آسیب را به محیط برساند. 
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